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  الجدول الدورى والتدرج فى خواص العناصر : صل الثانىالف
  عنصرا فى أربع فئات كما فى الجدول33رتب العناصر المعروفة آنذاك : 1743-1794)( أنتونى لافوازیة-1

  :التالى                                          
  
  
  
  
  
  
  
  
  ):1898- 1837( جون نیولاندز -2

   آنذاك تصاعدیا وفق الكتل الذریةرتب العناصر المعروفة
    عناصر8لاحظ تكرار خواص العناصر لكل  

  
  
  
  
  
  ):1895-1830(  لوثر مایر -3

  برھن على وجود علاقة بین الكتل الذریة وخواص العناصر
  رتب العناصر تصاعدیا وفق الكتل الذریة

  
  
  
  ):1807-1834(  دیمترى مندلییف -4

  لذریة وخواص العناصربرھن على وجود علاقة بین الكتل ا
  رتب العناصر تصاعدیا وفق الكتل الذریة

  تنبأ بوجود عناصر غیر مكتشفة وحدد خواصھا وترك لھا مكانا
  شاغرا فى جدولھ

  
  ):1915-1887( ھنرى موزلى -5

   سماه العدد الذرى من البروتوناتاكتشف أن العناصر تحتوى على عدد فرید
  دة فى العدد الذرىرتب العناصر تصاعدیا حسب الزیا     

  
  الجدول الدورى الحدیث لترتیب العناصر

  
كل مجموعة تشمل عناصر متشابھة فى (  مجموعة رأسیة 18ترتب العناصر فى الجدول الدورى الحدیث فى 

   دورات أفقیة7  و )الخواص
  ):العناصر الممثلة(عناصر المجموعات الرئیسیة 

   )  pعناصر الفئة   ( 18  إلى  13 وعناصر المجموعات من )  sعناصر الفئة (2   ,   1ھى عناصر المجوعة 
  :العناصر الإنتقالیة 

   )dعناصر الفئة  (12  إلى  3ھى عناصر المجموعات من 
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  :العناصر الإنتقالیة الأرضیة
   )fعناصر الفئة (  عمود 14توجد أسفل الجدول فى صفین یتكون كل صف من 

   وھى عناصر الصف الأول: اللانثانیدات
  وھى عناصر الصف الثانى  :الأكتیندات

  
   :الفلزات 

   جیدة التوصیل للحرارة والكھرباء –) عدا الزئبق(   صلبة فى درجة حرارة الغرفة -  لامعة  -عناصر ملساء  
   لونھا فى الجدول الدورى أزرق– قابلة للطرق والسحب 

  :الفلزات القلویة
  جین  ھى عناصر المجموعة الأولى ماعدا الھیدرو

    یوجد لكل عنصر فى المجموعة الأولى الكترون واحد فى مستوى طاقتھ الاخیر
    لذلك تتشابھ عناصر المجموعة الأولى فى الخواص الكیمیائیة

  )لنشاطھا الكیمیائى الشدید(  وھى عناصر لاتوجد منفرة فى الطبیعة ولكنھا توجد فى صورة مركبات 
   اللیثیوم یستخدم فى صنع البطاریات- طعام   مثل الصودیوم یدخل فى تركیب ملح ال

  1870 إلا أن مندلییف تنبأ بوجوده عام 1939  الفرانسیوم اكتشف سنة 
   دقیقة22  وھو من أقل العناصر استقرارا فترة عمر النصف لھ 

  :الفلزات القلویة الأرضیة
   ھى عناصر المجموعة الثانیة 

  ون  فى مستوى طاقتھ الاخیر الكتر2 یوجد لكل عنصر فى المجموعة الثانیة 
  )لنشاطھا الكیمیائى الشدید(وھى عناصر لاتوجد منفرة فى الطبیعة ولكنھا توجد فى صورة مركبات 

  مثال الكالسیوم والماغنیسیوم مفیدان لصحة الإنسان
   یستخدم فى صناعة الأجھزة الإلكترونیة والحواسب المحمولة–الماغنیسیوم صلب وزنھ خفیف 

  :اللافلزات 
  ) عدا البروم (  غازات أو مواد صلبة ھشة ذات لون داكن  فى درجة حرارة الغرفة 

   لونھا فى الجدول الدورى أصفر– غیر قابلة للطرق والسحب – ردیئة التوصیل للحرارة والكھرباء 
  ) من كتلة الجسم    65% یمثل ( الأكسجین أكثر العناصر اللافلزیة وفرة فى جسم الإنسان 

  :تالھالوجینا
  17 من اللافلزات وھى عناصر المجموعة 

   عادة ماتكون جزء من مركب مثل كلورید الصودیوم
  )لحمایة الأسنان من التسوس(  الفلور یدخل فى تركیب معجون الأسنان ومیاه الشرب 

  :أشباه الفلزات
  العناصر التى لھا اللون الأخضر فى الجدول 

  لھا خواص مشابھة للفلزات واللافلزات
  السیلكون والجرمانیوم ویستخدمان مثل 

   والخلایا الشمسیة –فى صناعة رقائق الحاسوب 
  یستخدم السیلكون فى الجراحة التجمیلیة  

   والتطبیقات التى تحاكى الواقع  
  على شكل سمكة) روبوت( كما فى الشكل إنسان آلى 

  
   :الغازات النبیلة 

   صناعة المصابیح الكھربائیة مثل لمبات النیون وتستخدم فى18من اللافلزات وھى عناصر المجموعة 
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  یحدد التوزیع الإلكترونى الخواص الكیمیائیة للعنصر
  ھى الإلكترونات الموجودة فى مستوى: الككترونات التكافؤ

                           الطاقة الرئیسى الأخیر للذرة
  ذرات المجموعة الواحدة  تتشابھ فى الخواص:علل 
  ؟ الكیمیائیة        
  
  
  
  
  

    كما بالشكلs,p,d,fیتكون الجدول الدورى من أربع فئات 
   s2  والثانیة  s1 ھما عناصر المجموعة الأولى sعناصر الفئة 

   مجموعتان فقط ؟sعناصر الفئة : علل 
  

  )3:12( ھم عناصر المجموعات من dعناصر الفئة 
  )  d10: d1 (  من 

   مجموعات فقط ؟ عشر  dعناصر الفئة : علل 
  

  )13:18( ھم عناصر المجموعات من pعناصر الفئة 
  )p6  : p1 (  من

   ست مجموعات فقط ؟ pعناصر الفئة: علل 
  

صر الفلزات الإنتقالیة الداخلیة وتوجد أسفل الجدول فى صفین الأول اللانثانیدات والثانى ھم عنا  fعناصر الفئة 
   عمود14دات وكل منھما یتكون من الأكتین

  
  رقم الدورة  ھو رقم مستوى الطاقة الرئیسى الأخیر

  العنصر  الفئة  المجموعة  الدورة
2  1  s [He] 2s1  
3  2  s  [Ne] 3s2  
2  14  p  [He] 2 s2 2p2  
3  17  p  [Ne] 3s2 3p5  
6  3  d  5d1        2 [Xe] 6s  
5  10  d   8 [Kr] 5s2 4d  
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1-   
  

  ھو نصف المسافة بین ذرتین متجاورتین : نصف قطر الذرة للفلزات
   فى التركیب البلورى للعنصر                                 

  
  

  ھو نصف المسافة بین نواتین متطابقتین  : نصف قطر الذرة للافلزات
    ینھماومتحدتین كیمیائیا بروابط فیما ب                                  

    
  

  من أعلى إلى أسفل فى المجموعة الواحدة؟یزداد نصف قطر الذرة : علل
  
  

   یقل نصف قطر الذرة  من الیسار للیمین فى الدورة الواحدة؟:علل
  
  

  :مقارنة بین نصف قطر الذرة ونصف قطر الأیون
  
  

      
      

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  و سالبةذرة أو مجموعة ذریة لھا شحنة موجبة أ: الأیون 
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  )مثل ذرة الصودیوم   (ھو ذرة فلز فقدت الكترون أو اكثر وتحولت إلى أیون موجب: الأیون الموجب للذرة 
  
  
  
  

    
  
  
  
  

  )مثل أیون الكلور ( ھو ذرة لافلز إكتسبت الكترون أو اكثر وتحولت إلى أیون سالب: الأیون السالب للذرة 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  عنصر أصغر من نصف قطر ذرتھ؟ نصف قطر الأیون الموجب ل:علل
  
  

   من نصف قطر ذرتھ؟الأیون السالب لعنصر أكبر نصف قطر :علل
  
  
   فى نصف قطر الأیون خلال المجموعة؟صف تدرج الزیادة : س
  
  
  صف تدرج التناقص فى نصف قطر الأیون خلال الدورة؟: س
  
  

  ھى الطاقة اللازمة لإنتزاع الكترون من الذرة فى الحالة الغازیة
  

  الطاقة اللازمة لإنتزاع الإلكترون الأول من الذرة تسمى طاقة التأین الأولى 
  الطاقة اللازمة لإنتزاع الإلكترون الثانى من الذرة تسمى طاقة التأین الثانیة

  الطاقة اللازمة لإنتزاع الإلكترون الثالث من الذرة تسمى طاقة التأین الثالثة وھكذا 
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   صف تدرج طاقة التأین فى المجموعة من أعلى إلى أسفل؟:س
  
  

   صف تدرج طاقة التأین فى الدورة من الیسار إلى الیمین؟:س
  
  

  من أعلى إلى أسفل فى المجموعة الواحدة؟ طاقة التأین للذرة تقل: علل
  
  

  من الیسار للیمین فى الدورة الواحدة؟طاقة التأین للذرة  تزداد :علل
  
  

  تأین الثانیة لذرة الصودیوم أكبر من طاقة التأین الأولى ؟ طاقة ال :علل
  
  

   ؟ ماغنیسیوم أكبر من طاقة التأین الثانیةطاقة التأین الثالثة لذرة ال :علل
  

   أكسجین مخفف بالھلیوم فى عملیة التنفس؟ –یلجأ الغواصون إلى استخدام خلیط ھلیوكس  :علل
  

  ت ؟یستخدم اللیثیوم فى صناعة البطاریا :علل
  

   الكترونات تكافؤ فى مستوى 8 الذرة تكتسب الكترونات أو تفقدھا أو تشارك بھا لتجصل على :قاعدة الثمانیة 
                       طاقتھا الأخیر
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  ھى مدى قابلیة العتصر على جذب الكترونات الرابطة الكیمیائیة

  
  ................وأقل كھروسالبیة تكون لعنصر.....................بر كھروسالبیة تكون لعنصر أك: س
  
  صف تدرج الكھروسالبیة من الیسار إلى الیمین فى الدورة ؟: س
  
  
  صف تدرج الكھروسالبیة من اعلى إلى أسفل فى المجموعة ؟: س
  

  :أھم العناصر الكیمیائیة فى جسم الإنسان 
  :اكمل لكل مما یلى: س

  ..............عنصر یزود بھ الدم بصورة دائمة -1
 للمركبات العضویة مثل الكربوھیدراتعنصر مكون رئیسى -2

   البروتینات ویكون روابط قویة بین ذراتھ وذرات–الدھون 
  ............................ العناصر الأخرى

 عنصر مكون رئیسى للمركبات العضویة مثل - 3    
   البروتینات وكتلة– الدھون -  الكربوھیدرات 

  ............................  ذرتھ صغیرة جدا     
   یوجد النیتروجین فى المواد العضویة مثل-4   

  والتى ھى لازمة لبناء عضلات الإنسان   ................ 
  ......... عنصر مھم لتكون العظام والأسنان -5   
   عنصران مھمان لنقل الإشارات الكھربائیة فى الدماغ-6   

.......      ..............  ,............................  
  


